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ABSTRACT

Artificial intelligence (Al) tools are transforming scientific research by enabling the analysis of large volumes
of data and the generation of new hypotheses and theoretical models. In 2024, there is an expected
proliferation of smaller and more efficient Al models that can run on accessible hardware, facilitating the
democratization of access to this technology. This will allow academic institutions and small businesses
to implement and optimize Al models without the need for expensive infrastructures. The ability of Al to
handle and analyze large datasets has been particularly useful in fields such as biomedicine, where it has
accelerated the discovery of new treatments and therapies. Furthermore, the integration of Al models into
local devices addresses critical concerns regarding data privacy and security, enabling the secure processing
of sensitive information. These tools not only enhance the efficiency and accuracy of research but also foster
innovation by expanding the frontiers of knowledge in diverse disciplines.
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RESUMEN

Las herramientas de inteligencia artificial (IA) transforman la investigacion cientifica al permitir el analisis
de grandes volumenes de datos y la generacion de nuevas hipotesis y modelos teoéricos. En 2024, se espera
una proliferacion de modelos de IA mas pequenos y eficientes que se pueden ejecutar en hardware accesible,
lo que favorece la democratizacion al acceso de esta tecnologia. Esto permitira que instituciones académicas
y pequenas empresas implementen y optimicen modelos de IA sin necesidad de costosas infraestructuras. La
capacidad de la IA para manejar y analizar grandes conjuntos de datos ha sido especialmente Util en campos
como la biomedicina, donde ha acelerado el descubrimiento de nuevos tratamientos y terapias. Ademas, la
integracion de modelos de IA en dispositivos locales aborda preocupaciones criticas de privacidad y seguridad
de datos, lo que posibilita el procesamiento seguro de informacion sensible. Estas herramientas no solo
mejoran la eficiencia y precision de la investigacion, sino que también fomentan la innovacion al ampliar las
fronteras del conocimiento en diversas disciplinas.

Palabras clave: Inteligencia Artificial; Investigacion; Analisis de Datos; Biomedicina; Privacidad de Datos.

INTRODUCCION

La inteligencia artificial (IA) emergié como una herramienta transformadora en una amplia gama de
disciplinas, incluyendo la investigacion académica. Su capacidad para procesar grandes volimenes de datos,
identificar patrones y generar insights revoluciona la forma en que los investigadores abordan problemas
complejos y desarrollan nuevas competencias. 2
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En el contexto de la investigacion, las herramientas de IA no solo facilitan la automatizacion de tareas
repetitivas, sino que también potencian la capacidad analitica y creativa de los investigadores. La evolucion de
la IA ha sido rapida y multifacética. La IA ha pasado de ser una curiosidad académica a una tecnologia de uso
comun en diversas industrias. 4%

La integracion de IA en la investigacion es impulsada por la necesidad de manejar grandes volumenes de
datos y obtener resultados en tiempos mas cortos. Ademas, la IA demostro ser crucial en el desarrollo de
investigaciones interdisciplinarias, lo que facilita la colaboracion entre diferentes campos del conocimiento.®”)

La IA permite automatizar tareas rutinarias y repetitivas, lo que libera tiempo para que los investigadores se
concentren en actividades mas creativas y estratégicas. Esto incluye desde la recopilacion y limpieza de datos
hasta el analisis y visualizacion de resultados.®*

La capacidad de la IA para manejar y analizar grandes conjuntos de datos ha permitido a los investigadores
identificar patrones y tendencias que serian imposibles de detectar manualmente. Esto es Util en campos como
la biomedicina, donde la IA ha acelerado el descubrimiento de nuevos tratamientos y terapias.%'"12)

Ademas, las herramientas de IA no solo analizan datos, sino que también pueden generar nuevas hipotesis
y modelos teoricos. Mediante técnicas avanzadas de aprendizaje automatico, es posible explorar un mayor
numero de variables y relaciones. Lo que amplia las fronteras del conocimiento en diversas disciplinas. ('>'415)

Las herramientas de IA redefinen la investigacion académica, proporcionan a los investigadores nuevos
métodos y enfoques para desarrollar competencias investigativas. Estas tecnologias abren nuevas oportunidades
para la innovacion y el descubrimiento. Por tanto, el objetivo de este articulo es analizar el papel de las
herramientas de la IA para el desarrollo de competencias investigativas.

METODOS

El presente articulo se baso en una revision documental con el objetivo de explorar y analizar las tendencias
y aplicaciones de las herramientas de inteligencia artificial (IA) en el desarrollo de competencias investigativas.
(16,17 El proceso de investigacion se dividio por etapas previamente definidas (figura 1).

Durante todo el proceso de revision documental, se respetaron los derechos de autor al citar y referenciar
adecuadamente las fuentes utilizadas. Asimismo, se garantizo la confidencialidad y privacidad de los datos
recopilados, en caso de que se hayan utilizado datos sensibles."®

Esta metodologia permitio compilar una vision comprensivay actualizada sobre el impacto de las herramientas
de IA en el desarrollo de competencias investigativas, proporcionando una base sélida para las conclusiones
presentadas en el articulo. %20

1. Seleccion de  se realizaron busquedas en bases de datos especializadas y se aplicaron

Fuentes criterios de inclusion y exclusion para seleccionar los articulos, informes
u otros documentos relevantes. Ademas, se consideraron busquedas
manuales y consultas a expertos en el campo para identificar fuentes
adicionales.

2. Proceso de e |levh a cabo una blsqueda exhaustiva de informacion utilizando

busqueda Y palabras clave y operadores booleanos para refinar las bisquedas. Se

recoleccion de  jplicaron limites de tiempo e idioma segun las necesidades del estudio.

datos También se realizaron busquedas adicionales en las referencias de los
articulos seleccionados para asegurar la exhaustividad de la recopilacion
de datos.

3. Criterios de ge establecieron criterios claros para seleccionar las fuentes de

seleccion Y informacion relevantes. Estos criterios incluyeron la relevancia del

evaluacion de la  contenido para el tema de investigacion, la rigurosidad cientifica, la

calidad de las ¢plidez metodologica de los estudios, la actualidad de los documentos y

fuentes la reputacion de las fuentes. Se evaluaron y se descartaron aquellas
fuentes que no cumplian con estos criterios.

4.,l'P_rocego lde Se realiz6 un analisis de los datos extraidos de las fuentes
analisis  de 105 seleccionadas. Se utilizaron técnicas de sintesis para identificar temas o

datos categorias recurrentes en la literatura revisada. Se extrajeron datos
relevantes y se organizd la informacion recopilada de manera
coherente.

Figura 1. Fases por las que transito el proceso de revision
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RESULTADOS Y DISCUSION

Una primera aproximacion a la literatura permitio corroborar que el papel de las herramientas de la IA ha
mejorado el analisis de datos al permitir una mayor precision y eficiencia. Estas facilitan el analisis de grandes
volumenes de datos textuales, visuales y auditivos en la medida que facilitan insights relevantes y profundos.
Estos datos permitieron un primer acercamiento a los principales puntos de analisis en materia de aplicacion
de las herramientas de la IA. A partir de lo cual, se elaboraron unidades de contenido tedrico que constituyeron
los acapites teoricos que conformaron el analisis de resultados.

Modelos de IA mas accesibles y eficientes

En 2024, se anticipa una proliferacion de modelos de IA mas pequeiios y eficientes que pueden ejecutarse en
hardware mas accesible. Esta evolucion permitira a instituciones académicas y pequeiias empresas implementar
y mejorar modelos de IA sin necesidad de invertir en infraestructuras costosas. ?'-22

Los avances en técnicas como la adaptacion de baja clasificacion (LoRA) y la cuantificacion (quantization)
permiten que estos modelos reduzcan la cantidad de parametros necesarios para su funcionamiento. Estas
técnicas hacen posible que los modelos de IA se ejecuten de manera eficiente en dispositivos locales sin
comprometer el rendimiento.®)

Al mantener los datos sensibles y el procesamiento en dispositivos locales, se reduce el riesgo asociado con
la transferencia de informacion a través de redes pUblicas o su almacenamiento en servidores de terceros. Esto
es relevante en sectores como la salud, la educacion y las finanzas, donde la proteccion de datos es critica.®

Otra ventaja de estos modelos mas pequefos y eficientes es la democratizacion de la IA. Este acceso
fomenta la innovacion y permite que mas actores contribuyan al desarrollo y aplicacion de la IA en diversas
areas, desde la investigacion académica hasta aplicaciones comerciales.®)

Ademas, el avance en herramientas y técnicas de codigo abierto ha jugado un papel crucial en esta
tendencia. Las comunidades de desarrolladores crean y comparten recursos que permiten la personalizacion
y optimizacion de modelos preentrenados para necesidades especificas. Lo que ha acelerado la adopcion y
adaptacion de la IA en contextos mas amplios. 2627

Generative Al y datos organizacionales

La capacidad de la IA para manejar y analizar grandes conjuntos de datos revoluciona la investigacion en
multiples campos. Esta le permite a los investigadores identificar patrones y tendencias que serian imposibles
de detectar manualmente.®)

En el ambito de la biomedicina, la IA demostro ser particularmente (til, al acelerar el descubrimiento de
nuevos tratamientos y terapias. Los algoritmos de aprendizaje automatico pueden analizar enormes volimenes
de datos genomicos, clinicos y de investigacion en cuestion de minutos.®)

La IA ha sido utilizada para identificar biomarcadores de enfermedades, predecir la respuesta a tratamientos
especificos y descubrir nuevas dianas terapéuticas. Permite identificar correlaciones y patrones que pueden
llevar a nuevos avances médicos. %

En oncologia, la IA ha sido empleada para analizar imagenes de biopsias y resonancias magnéticas. Esto
ayuda a detectar canceres en etapas tempranas y mejorar los prondsticos para los pacientes.®"

Ademas, las técnicas de IA como las redes neuronales profundas ayudan en la interpretacion de imagenes
médicas, al facilitar diagnosticos mas precisos y rapidos. Esto reduce el margen de error humano, lo que es
crucial en el tratamiento de enfermedades graves. ¢33

La IA también juega un papel esencial en la personalizacion de tratamientos, una tendencia conocida
como medicina de precision. Al analizar datos genéticos y clinicos individuales, los algoritmos de IA pueden
recomendar tratamientos personalizados que tienen mayores probabilidades de éxito para cada paciente. 43>

En la investigacion de nuevos farmacos, la IA permite reducir el tiempo y los costos asociados con el desarrollo
de medicamentos. Los modelos de IA pueden predecir como reaccionaran diferentes compuestos quimicos en
el cuerpo humano.®

Puede identificar rapidamente los candidatos mas prometedores para ensayos clinicos. Esto no solo acelera el
proceso de descubrimiento de farmacos, sino que también aumenta la tasa de éxito de los nuevos tratamientos
que llegan al mercado.®”3®

Avances en mecanismos de ajuste de modelos
Las herramientas de IA no solo se limitan a analizar datos existentes, sino que también tienen la capacidad
de generar nuevas hipotesis y modelos teoricos. Esto se debe a técnicas avanzadas de aprendizaje automatico
y algoritmos sofisticados que pueden detectar patrones complejos y relaciones no evidentes a simple vista.%40
Mediante el uso de algoritmos de aprendizaje profundo y redes neuronales, las herramientas de IA pueden
explorar un vasto nimero de variables y relaciones simultaneamente. Esto permite a los investigadores
formular hipotesis innovadoras basadas en datos empiricos y modelar escenarios teoricos con una precision sin
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precedentes.“!

En el ambito de la biomedicina, la IA es utilizada para modelar interacciones moleculares complejas
y predecir como diferentes variables pueden influir en el desarrollo de enfermedades. Esta capacidad de
simulacion y prediccion es crucial para avanzar en el conocimiento cientifico y desarrollar nuevas terapias y
tratamientos.“?

Ademas, las herramientas de IA pueden procesar y analizar datos de manera continua. Esto le permite
actualizar modelos teoricos en tiempo real a medida que se dispone de nueva informacion. “

Esto es particularmente Gtil en campos como la meteorologia y el cambio climatico. Donde la IA puede
integrar grandes volimenes de datos climaticos para mejorar las predicciones y generar modelos que expliquen
fendmenos naturales con mayor precision. “44)

La capacidad de la IA para aprender y adaptarse continuamente permite a los cientificos ajustar sus hipotesis
y teorias en funcién de los datos mas recientes. Lo que conduce a un entendimiento mas profundo y dinamico
de los fendomenos estudiados. “¢)

Otro aspecto importante es la capacidad de la IA para facilitar la investigacion interdisciplinaria. Al analizar
datos de diversas fuentes y disciplinas, las herramientas de IA pueden identificar conexiones y correlaciones
que podrian pasar desapercibidas en enfoques mas tradicionales.“4®

Esto fomenta la colaboracion entre diferentes areas del conocimiento, al permitir enriquecer la investigacion
y abrir nuevas fronteras en disciplinas emergentes. En el campo de la economia, la IA es utilizada para modelar y
predecirtendenciasde mercadoloque proporcionainsightsqueinformanpoliticasy estrategiasempresariales. %59

CONCLUSIONES

Las herramientas de IA mas pequenas y eficientes democratizan el acceso a tecnologias avanzadas. Esta
accesibilidad impulsa la innovacion en diversos campos y facilita la inclusion de actores con menos recursos en
el desarrollo de competencias investigativas.

La capacidad de la IA para manejar y analizar grandes conjuntos de datos transforma la investigacion
cientifica. Permite la identificacion de patrones y tendencias previamente indetectables. Facilita la generacion
de nuevas hipdtesis y modelos teoricos, lo que amplia significativamente las fronteras del conocimiento en
disciplinas como la biomedicina.

La integracion de modelos de IA en dispositivos locales mantiene el procesamiento de informacion sensible
en hardware accesible y controlado por los usuarios. Esto no solo mejora la seguridad de los datos, sino que
también potencia la capacidad de personalizar y adaptar modelos de A a necesidades especificas, especialmente
en sectores sensibles como la salud y las finanzas.
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